
Âñåóêðà¨íñüêà îëiìïiàäà

Õàðêiâñüêîãî íàöiîíàëüíîãî óíiâåðñèòåòó iìåíi Â.Í.Êàðàçiíà

ç ìàòåìàòèêè, äèñòàíöiéíèé òóð

Îëiìïiàäà ç ìàòåìàòèêè ïðîâîäèòüñÿ äëÿ âñòóïó â Õàðêiâñüêié íàöiîíàëüíèé
óíiâåðñèòåò iìåíi Â.Í.Êàðàçiíà íà íàâ÷àííÿ çà ñïåöiàëüíiñòþ 111 ¾Ìàòåìàòèêà¿.

Ïåðøèé (äèñòàíöiéíèé) òóð îëiìïiàäè òðèâà¹ ç 1 ïî 31 áåðåçíÿ 2019 ðîêó.

Ïîïåðåäíi ðåçóëüòàòè ïåðøîãî òóðó áóäóòü îïðèëþäíåíi 3 êâiòíÿ 2019 ðîêó, à
îñòàòî÷íi � 6 êâiòíÿ 2019 ðîêó.

Çà ðåçóëüòàòàìè äèñòàíöiéíîãî òóðó ó÷àñíèêè, ÿêi íàáðàëè íå ìåíøå 75% áàëiâ,
áóäóòü çàïðîøåíi íà äðóãèé (î÷íèé) òóð. Î÷íèé òóð âiäáóäåòüñÿ 14 êâiòíÿ 2019
ðîêó îá 11 ãîäèíi â Õàðêiâñüêîìó íàöiîíàëüíîìó óíiâåðñèòåòi iìåíi Â. Í. Êàðàçiíà
(ìàéäàí Ñâîáîäè, 4, àóä. 6-52).

Ó÷àñíèêàì äðóãîãî òóðó, ÿêi íàáåðóòü íå ìåíøå íiæ 90% áàëiâ íà äðóãîìó
òóði, íàðàõîâóþòüñÿ 20 äîäàòêîâèõ áàëiâ äî îöiíêè ç ìàòåìàòèêè ó ñåðòèôiêàòi
çîâíiøíüîãî íåçàëåæíîãî îöiíþâàííÿ ç ìàòåìàòèêè ïðè ðîçðàõóíêó êîíêóðñíîãî
áàëà â óíiâåðñèòåòi.

Iíñòðóêöiÿ ç âèêîíàííÿ

Äèñòàíöiéíèé òóð ñêëàäà¹òüñÿ ç 8 çàäà÷. Ïîâíèé ðîçâ'ÿçîê êîæíî¨ çàäà÷i îöi-
íþ¹òüñÿ â 7 áàëiâ. Íåïîâíi ðîçâ'ÿçêè òàêîæ áóäóòü îöiíåíi (â çàëåæíîñòi âiä ñòå-
ïåíi ïðîñóíåííÿ).

Áóäü ëàñêà, ðîçâ'ÿæiòü çàäà÷i é çàïèøiòü ðîçâ'ÿçêè íà àðêóøàõ ïàïåðó. Íàïè-
øiòü íà êîæíîìó àðêóøi Âàøi iì'ÿ i ïðiçâèùå. ßêùî Âè îòðèìàëè ëèøå ÷àñòêîâèé
ðîçâ'ÿçîê àáî ìà¹òå ÿêiñü ìiðêóâàííÿ, îáîâ'ÿçêîâî íàïèøiòü ¨õ òåæ; ¹ øàíñè, ùî
âîíè òàêîæ áóäóòü îöiíåíi. Áóäü ëàñêà, íàìàãàéòåñÿ ïèñàòè àêóðàòíî i ðîçáiðëè-
âî: íàì áóäå ëåãøå îöiíèòè Âàøó ðîáîòó. Ïîòiì âiäñêàíóéòå àáî ñôîòîãðàôóéòå
âñi àðêóøi. Îáîâ'ÿçêîâî ïåðåâiðòå ÿêiñòü îòðèìàíèõ ôàéëiâ.

Íàäiøëiòü ôàéëè ç Âàøîþ ðîáîòîþ åëåêòðîííîþ ïîøòîþ íà àäðåñó
vstup.math@karazin.ua íå ïiçíiøå 31 áåðåçíÿ 2019 ðîêó. Ó ëèñòi âêàæiòü
òàêó iíôîðìàöiþ ïðî ñåáå:
� Ïðiçâèùå,
� Iì'ÿ,
� Ïî áàòüêîâi,
� Êîíòàêòíèé òåëåôîí,
� ßêùî Âè ùå íàâ÷à¹òåñü ó øêîëi: ïîâíà íàçâà Âàøîãî íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó i
êëàñ; ÿêùî Âè âæå çàêií÷èëè øêîëó: ïîâíà íàçâà íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó òà ðiê
çàêií÷åííÿ.

Êîëè ìè îòðèìà¹ìî Âàøîãî ëèñòà i ïåðåâiðèìî, ùî âñi âêëàäåííÿ âiäêðèâàþòü-
ñÿ i äîáðå ÷èòàþòüñÿ, ìè ïiäòâåðäèìî îòðèìàííÿ ðîçâ'ÿçêiâ âiäïîâiääþ íà Âàøó
åëåêòðîííó àäðåñó. Ó ðàçi âèíèêíåííÿ ïðîáëåì ç ôàéëàìè ìè ïîâiäîìèìî ïðî íèõ
òàêîæ íà Âàøó åëåêòðîííó àäðåñó.

ßêùî ó Âàñ âèíèêíóòü ïèòàííÿ ùîäî óìîâ çàäà÷, Âè ìîæåòå íàïèñàòè åëåê-
òðîííîãî ëèñòà íà âêàçàíó âèùå àäðåñó.

Áàæà¹ìî óñïiõiâ!
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Çàâäàííÿ

1. Íà êîîðäèíàòíié ïëîùèíi âiäìi÷åíî òî÷êè A(2;−1), B(−2; 5) i C(5; 1). Çíàé-
äiòü ïëîùó òðèêóòíèêà ABC. Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.

2. Ïåðøi ÷îòèðè ÷ëåíè àðèôìåòè÷íî¨ ïðîãðåñi¨ äîðiâíþþòü a, 2a, b, a−6−b, äå
a i b � äåÿêi ÷èñëà. Çíàéäiòü ñîòèé ÷ëåí öi¹¨ ïðîãðåñi¨. Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.

3. Áðàòè Âàñèëü, Äìèòðî, Ñåðãié i ìàëåíüêèé Ïåòðèê âèêîïàëè êàíàâó i çà
ñâîþ ðîáîòó îòðèìàëè çàðïëàòó. Äìèòðî îòðèìàâ 75% òîãî, ùî îòðèìàâ Âà-
ñèëü. Ñåðãié îòðèìàâ 80% òîãî, ùî îòðèìàâ Äìèòðî. À Ïåòðèê îòðèìàâ 85%
òîãî, ùî îòðèìàâ Ñåðãié. Ìàëåíüêèé Ïåòðèê çàïðîïîíóâàâ ïåðåðîçïîäiëèòè
ãðîøi òàê, ùîá óñi îòðèìàëè ïîðiâíó. Çðîçóìiëî, ùî â òàêîìó ðàçi Âàñèëþ
äîâåäåòüñÿ âiääàòè ÷àñòèíó ñâî¨õ ãðîøåé. À Äìèòðî � îòðèìà¹ ÷è âòðàòèòü?
Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.

4. Ðîçâ'ÿæiòü ðiâíÿííÿ: ∣∣∣x− |x|∣∣∣+ ∣∣∣x+ |x|
∣∣∣ = 1.

5. Ðîçâ'ÿæiòü íåðiâíiñòü:
1

log2 x
+

1

log3 x
> 1.

6. Ñòîðîíà êâàäðàòà äîðiâíþ¹ 2. Ñåðåäèíè éîãî ñòîðií ¹ öåíòðàìè ÷îòèðüîõ
êðóãiâ ðàäióñîì 1. Çíàéäiòü ïëîùó ôiãóðè, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç òî÷îê, ùî íà-
ëåæàòü äâîì êðóãàì (íà ðèñóíêó âîíà çàôàðáîâàíà). Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.

7. Â÷èòåëüêà Ìàðiÿ Iâàíiâíà íàïèñàëà íà äîøöi äâà êâàäðàòíèõ ðiâíÿííÿ

x2 − 6x+ a = 0, x2 − cx+ 6 = 0

i çàãàäàëà òàêó çàãàäêó. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ ïàðàìåòðiâ a i c öi ðiâíÿííÿ ìà-
þòü îäèí ñïiëüíèé êîðiíü, ïðè÷îìó äðóãèé êîðiíü ïåðøîãî ðiâíÿííÿ i äðóãèé
êîðiíü äðóãîãî ðiâíÿííÿ � öå öiëi ÷èñëà, ÿêi âiäíîñÿòüñÿ ÿê 4 : 3? Âiäãàäàéòå
çàãàäêó Ìàði¨ Iâàíiâíè. Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.

8. Âiäîìî, ùî ïîõiäíà ôóíêöi¨ f(x) äîðiâíþ¹ f ′(x) = 1− x2 äëÿ âñiõ äiéñíèõ x.
Êðiì òîãî, âiäîìî, ùî f(3) = 5.
(à) Ùî áiëüøå: f(4) ÷è f(5)?
(á) Çíàéäiòü çíà÷åííÿ f(5).
Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.


